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Jak to vSechno zacalo

Cerven 1894 — dopis do Usti nad Labem

~Wenn Sie von uns Antwort haben wollen, verlangen wir Ihre Mitteilungen
in einer uns versténdlichen Sprache.”

Prosinec 1895 — zacCatek vyroby

-
2 Nazev prezentace, oddéleni, jméno, datum s Ko DA
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Pocatek vyroby automobilu

L&K Voiturette A

-
3 Nazev prezentace, oddéleni, jméno, datum s Ko DA
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Milniky historie
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1895
1905
1925
1946
1964
1991
1993

2006
2014
2018

Nazev

preze

120 m2
8.000
60.000

800.000

ntace, oddéleni, jméno, datum

2
355 (170 stroju)
1.800

4.326

12.735

17.000

33.000

Laurin & Klement (kola a motocykly)
L&K Voiturette A

L&K + Skoda

AZNP + Vrchlabi a Kvasiny

MB 1000 / 1100

Koncern VW

EN ISO 9002, EN ISO 9001, VDA 6.1,
VDA 6.4, EN ISO 50001, ... (postupne)

Zahajeni vyroby v Shanghali
1 mil. prodanych vozu

SKODA
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Uspésné modelové fady

5 Nazev prezentace, oddéleni, jméno, datum
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Atraktivni modelova paleta

Sedm modelovych fad spliuje témér vSechny naroky zakazniku

@ SKoDA
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SKODA AUTO - ekonomicky silny podnik

Odbyt, pocet zaméstnancu, pocet trhu, vyroba 2017 v porovnani s rokem 1991

1200 535 D’odévlfyo 32 985 Pocet zvamévstnancﬁ
zakaznikim celosvétové
17 000

+598% +94%

172 000

1991 2017 1991 2017
Trhy se zastoupenim 5 000 Denni vyroba

102 spole¢nosti SKODA vozu
30 +240% +640%
680
1991 2017 1991 2017

Zaokrouhleno

SKODA
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Automobily SKODA AUTO jsou zadané po celém svété

1 200 000
1 000 000
800 000
600 000
100099 /
200 000
lw
0
2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
. . Lo Vychodni . -
Celkem . Zapadni Stfedni Evropa . Asie a zamofri

Evropa
Evropa P

1 200 535

vozu prodanych v roce 2017

SKODA
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Vyrabime tam, kde je rust

Vykonna vyrobni sit je pateri dalSiho rozvoje podniku

Mlada Boleslav
Vrchlabi
Kvasiny
767 474 vozu

Slovensko Indie

Bratislava
38 749 vozu

Pune

. Rusko

Kaluga
Nizhny Novgorod
76 998 vozu

Cina ’

Shanghai
Yizheng

- Ningbo
Nanjing
Changsha

Aurangabad

| 332275 vozi

16 546 vozii




Organizace metrologie

Predseda predstavenstva
Rizeni kvality - metrologie spoleénosti

Organizacéni jednotky — metrologové
Interni kalibra¢ni mista
Odborni poradci

Majitelé / provozovatelé méridel

B B B

Uzivatelé méridel

/ < \ 4
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Metrologie je soucasti managementu meéreni, technického
rozvoje, rustu efektivity a konkurenceschopnosti.

PInéni norem a soulad s legislativou jednotlivych trha

FunkCnost, bezpeCnost a smontovatelnost vyrobku
BezpecCnost prace

Ochrana Zivotniho prostfedi - spotfeba energii

NadSeny zakaznik
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Pracovisté
Laboratofe a simulace/mérova strediska/zkusebny
Zkousky v ramci homologace
Jizdni zkousky (realny provoz, polygony, teplé a studené oblasti, pousté, tropy,...)

Oblasti
Prototypy, cely viz, interiér a exteriér
Podvozek a agregat, emise
Elektrika/elektronika, infotainment a asistencni systémy
Karoserie, exteriér a interiér, bezpeénost

Priklady méreni
Spotfeba, vykon, teploty, tlaky, ovladaci sily,
hluky, dynamické vlastnosti,

A
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Pracovisté
Laboratorfe/mérova stfediska/zkusebny
Kontrolni plany operaci
Technicky servis a pilotni haly
Logistika zavodova i mezinarodni

Oblasti
Slévarna, kovarna, lisovny, svarovny, lakovny
MontazZe vozu, pfevodovky, motory, napravy
Naradi, logistika

Priklady méreni
In/off-line 3D méreni rozmérovosti,
spoje — Sroubové, svarove, lepené, mérfeni ozubeni,
robotizovana a multifunkéni pracovisté, lak,
sledovani parametri procesu a prostiedi, ...

A
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Pracovisté
Autorizované servisni dilny
Originalni dily a pfislusenstvi

Priklady méreni
Sroubové spoje, geometrie
podvozku a svétel, vyvazovani kol,
fyzikalni vlastnosti provoznich
kapalin, elektrickeé veliCiny,
zkouSeni pevnosti kartonaze...

A
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Rizeni kvality

Pracovisté

Laboratofe a simulace/mérova stfediska/zkusebny
Jizdni zkousSky a konformita
Cubing, Meisterbock

Oblasti
Audity vyrobku, vyroba
Vzorkovani dilu
Analyzy vozu a dila

Priklady méreni
Multisenzorové 3D méreni, tomografie,
elektricke veli€iny, hluky/akustika,
fyzikalni a chemické vlastnosti materialu,
ovladaci sily, ozubeni, ...



Oblasti
Bezpecfnost a ochrana
Ekologie a bezpecnost prace
Energetika
Zdravotni sluzby a ergonomie
Archivy

Priklady méreni
Rychlost vozidel na komunikacich, alkohol v dechu,
parametry a spotfeby energii, provoznich médii
a latek ovlivnujicich Zivotni prostredi,
pracovni |ékaFstvi a ergonomie,
teplota a vihkost vzduchu v archivech, ...

SKODA
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Metrologie spojuje dalsi discipliny

Méfeni — hodnota jednotky veliCiny ZkouSeni — parametry objektu

Kalibrovana méridla ZkuSebni stroje a zafizeni osazené méridly

Diagnostika — technicky stav objektu Odborné posouzeni
e I
' — _——e.-
4387
L5 S ) j_,.-;. ¥ 4
e THiom “""5451 |
Diagnosticke pristroje a pomucky Kvalifikovany pracovnik

A
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Kde zacina a kde konci metrologie

Faze vzniku vyrobku s hlediska metrologie

Faze zajisténi kvality z hlediska metrologie

Efektivhé
Spokojeny Predepisovani vyuzit Definovat co
zakaznik na vykrese vysledky meéfit
- ~ méreni
P\J?POObVa;I Vystavit Rozhodnout
Méreni h%/edis){(a srozumitelny jak a ¢im
mateni protokol meéfit

Kontrolni Spravné

plany zmerit a
operaci vyhodnotit
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Metrologicky zvladnuty proces

SKODA
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Zvladnutim problematiky nejistot zvysujeme vyrobni
a provozni jistoty a optimalizujeme naklady.

Mimo toleranci Tolerance Mimo toleranci

DTM HTM

Faze konstrukce

Interval Interval
neshody neshody

Interval
nejistoty

Interval
nejistoty

Faze vyroby

UrCovani vhodnosti méridel dle VDA 5. |:>'<:I

Problémem jsou velmi malé tolerance.
Interni dokument: Pfifazeni minimalni mérené tolerance ke konkrétnimu typu méridla .

Existuji specifické pFipady.

Napfiklad zméreni rozteCe dér 3000 £ 0,005 mm raznice pfistrojem s dostateCnym pracovnim prostorem a
odpovidajici nejistotou méreni. Procesnim feSenim je potom tfeba vrtani dér obou Casti raznic najednou v
upnutém stavu.

A
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Vzdélavani

100 osobnich certifikatu metrologie — pracovnici kalibracnich mist a metrologové

Obory kurz metrologie

500 -
450 -
400 -
350 -
300 -
250 -
200 -
150 -
100 -
50 -

Pocet ucastniku

Specialni kurzy Obecna Kurzy GPS Metrologicky fad Evidence méfidel
metrologie

Celkem cca 20 standartnich témat

Kurzy uSité na miru, pfimo na pracovisti a dle odbornosti.
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Podil uc¢astniku dle ,oblasti“

1%
@ 2904 Kvalita
Vyroba
m Vyvoj
Ostatni
71%

Celkem cca 800 pracovniku/rok

Akademie | Akademie

SKODA
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Evidence a kalibrace meéridel

36703 Cca 40 tis. aktivnich méridel
1231 1001
208 37
Pracovni Etalony Méfidla s Stanovena Referenéni
mé&fidla dokumentaéni mé&fidla materialy
povinnosti

. Podil méridel dle oblasti

(0) .
e Kvalita

Vyroba
u Vyvoj

74% Ostatni

Cca 25 tis. kalibraci za rok
16363

7776

1140

Interné Externé Specialni kalibrace

21
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12 internich kalibraCnich mist
Tvorba vlastnich kalibraénich postupl — napf.
na optické SMS
Specialni kalibrace:
specialni pristroje - uzivatel
procesni méfidla - technicky servis
specializovana pracovisté - specialista

SKODA

CONFIDENTIAL



Externi spoluprace

normy
konzultace a poradenstvi

mezinarodni projekty
kalibrace a ovérovani
vzdélavani, konzultace a poradenstvi

prednasky, vzdélavani
propagace metrologie

praktikanti, odborné prace
Vysokeé skoly prednasky a poradenstvi

planovani, vyvoj a nakup

Vyrobci a dod telé
YroRE ROt avalele servis a kalibrace

meérici techniky

302 externich kalibraCnich partnert z 12-ti zemi svéta
Kalibrace a sluzby externi personal

(@
=
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Propagace metrologie

METROLOGIE V PRAXI

METROLOGIE 2/2017

METROLOGIE VE SKODA AUTO A.S.

Ing. Frantisek Kopriva
SKODAAUTO as

Proces metrologie je nedilnou soucasti procest vyroby.
ale 1 vyvoje. planovani. prodeje a servisu. technického roz-
voje. ristu efektivity a konkurenceschopnosti. Veskeré dily
vyrabénych vozi, a to Jakl panelové dily (dily karoserie). tak
1 komponenty (dily motoru a prevodovky) jsou kontrolova-
ny. zkouseny a béhem vyrobnich postupti priibézné moni-
torovany. Cilem naii spoleénosti je dodavat na trh vyrobky
s nejvyssi kvalitou. A nedilnou souéasti systému fizeni kva-
lity jsou rovnéz procesy metrologie.

Rizeni metrologie spole¢nosti

Samotny proces metrologie je rozdélen do dvou zaklad-
nich oblasti. Prvni oblast procesu metrologie je jeji pro-
ces fizeni. Rizenim procesu metrologie je povéfena oblast
Rizeni kvality.

SKODA
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Obr. 1: Setkani metrologh orgamizaénich je¢  boratodi beme men na desetiny mkmmetns To je d
kalibracnich mist lek, ktovy by se vedel do prdmémeho lidaiadho vasu

e dily, Katidnuge mefiala, mEfic plistioge 3 me
fid metrologi ve firmé. Se svymi kolegy ma zazemi
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Hlavnim dokumentem fizeni metrologie spoleénosti je
organizaéni norma s nazvem Metrologicky fad schvaleny
predsedou predstavenstva.

Tato organizacni norma definuje zasady pro zajisténi
metrologické innosti ve spoleénosti SKODA AUTO. za
ucelem fizeni kontrolniho. méficiho a zkuSebniho zafizeni
k dosazeni metrologické konfirmace.

Tato norma se nezabyva fizenim procest méfeni vyrob-
k. Systém je tedy zaveden tak, ze kazdy konkrétni proces
meéfeni, kontroly a zkouseni dilli a procesti ma v kompetenci
prisludny vlastnik procesu. tedy napi. lisovna. kovama. mé-
rové stiedisko méfeni karoserii. mérové stiedisko kompo-
nent (napi. ozubeni) atd.

Dvakrat mér, jednou fez

Metrologoveé flrmy rudi za presné miry a kazdy den je tak pro né perny

crpovidad

roufadolcovich m&icdh strojd

fernia pleané ofidat des kaibraci Experti na mey od

Muttcloyg Libes Sefefuvaky providi kullinacl shutebnibie télvss pro kantsolu

KULTA
ROJNI
JT V PRAZE

 centrum na Fakulté strojni CVUT v Praze

(S

shotrvajici spoluprice v oblasti metrologie mezi spoleénosti SKODA AUTO, konkrétné Gtvarem GOM -
hinika celého vozu, a Fakultou strojni CVUT v Praze bylo na Ustavu technalogie obrébéni, projektovani &
iSpotedné pracoviSté. Jeho hlavnim posldnim a cflem je vjchova novych odbomiki v oblasti metrologie,
kontroly kvality. Za timto déelem vénovalo nase oddéleni zabyvajici se specilnim méfenim a
dent(m Fakulty strojnl CVUT v Praze soufadnicovy méficl stroj Zeiss UMC 1000, ktery v nasi
gna k méfeni nakunovanieh 4ild. Jeho nastupcem se stane rychlejsi a pfesnéjéi stroj Prismo 7

,

@ SKoDA

CONFIDENTIAL



Trendy a vize

Robotizovana méfici pracovisté s automatickym zpracovanim namérenych vysledku.

Zajistéeni kompatibility jednotlivych méficich a vyhodnocovacich SW, v ramci vyrobnich
mist i mezinarodne.

In-line mérfeni v taktu bez upravy mérfeného dilu, odolné vudi vnéjsSim vlivam,
automaticka kalibrace s hlasenim chyb, on-line pfedavani vysledkl a korekce procesu.

CAD model misto vykresu, s definovanymi misty a poZadavky na méreni.
Prani zakaznika a pozadavky na méreni bez prodleni zohlednovat v konstrukci
vyrobku.

Zajisténi méreni v novych oblastech (elektromobilita a dalSi alternativni pohony,..).

Vyvinuti metod objektivnino hodnoceni novych parametra (haptika, optika, uzivatelska
prijemnost...).
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